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2. Equilibrio arménico de las constantes

¢, Qué es una constante? Nos referimos a las
constantes de la fisica. Cuando las leyes de la
naturaleza son expresadas como ecuaciones
matematicas, como la fuerza de la gravedad, la
fuerza electromagnética y la fuerza "débil"
subatdmica, encontraras ciertos simbolos en
ellas que representan numeros que no cambian.
Estos nimeros inmutables son denominados
“constantes" que ocurren en las leyes de la
fisica.

Las leyes de la naturaleza no determinan el valor de dichas constantes. Podria haber
un universo regido por las mismas leyes pero con diferentes valores de esas
constantes. Por lo tanto, los valores reales de las constantes no estan determinados
por las leyes de la naturaleza. Dependiendo del valor de dichas constantes, un universo
gobernado por las mismas leyes naturales se veria diferente.

Hay por lo menos 20 constantes y factores independientes que estan ajustados a un
nivel elevado de precisidén para que la vida sea posible en el universo. Se estima que
cada afio se agrega un numero similar a la lista/1].

G: Ejemplo de una constante armodnica

Un ejemplo de constante es la constante gravitacional —representada por G— que
determina la fuerza de la gravedad a través de la Ley de Newton de la Gravedad.
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Si uno aumenta la fuerza de la gravedad por una parte en 1034, incluso los organismos
unicelulares serian aplastados y solo los planetas con menos de unos 30 metros de



diametro podrian sostener vida con nuestro tamafio de cerebro. Tales planetas, sin
embargo, no podrian sostener un ecosistema para mantener vida de nuestro nivel de
inteligencia. De hecho, incluso un ecosistema basico dificilmente seria posible en un
lugar asi.

La realidad es que si G aumentara apenas 64 veces, la fuerza gravitacional en la
superficie de cualquier planeta que pudiera retener una atmaosfera seria al menos 4
veces mas grande. Un aumento de G de 400 veces resultaria en que cualquier planeta
tendria una fuerza en la superficie al menos 100 veces mayor. Tal planeta seria, de
lejos, menos ideal que la Tierra para los humanos. Por otro lado, una pequeia
disminucion de G afectaria de manera negativa el ciclo hidrico del planeta, haciendo
también menos ideal cualquier planeta habitable[2].

3. Equilibrio armdnico de las condiciones iniciales del universo

Ademas de las constantes, existen ciertas cantidades arbitrarias que simplemente se
ponen como condiciones iniciales sobre las cuales operan las leyes de la naturaleza.
Debido a que dichas condiciones son arbitrarias, tampoco estan determinadas por las
leyes de la naturaleza.

Voy a dar primero un ejemplo sencillo para explicar lo que esto significa. Cuando lanzo
un balén, lo lanzo con un cierto angulo y a una cierta velocidad. El angulo y la velocidad
son las "condiciones iniciales". Después de lanzado, el balon sigue cierto trayecto, y
donde caera el balon depende de esas "condiciones iniciales". El trayecto tomado por
el balon se calcula utilizando la ley de la gravedad, que es una de las leyes de la fisica.

Ahora, tomemos un ejemplo de entropia (desorden termodinamico) en el universo
primitivo. Es una "condicién inicial" en el modelo de la Gran Explosion, similar a la
velocidad y el angulo para el balén en el ejemplo anterior. Al igual que en el ejemplo del
balon, después de la Gran Explosion (Big Bang), las leyes de la fisica tienen lugar y
determinan cémo se desarrollara el universo a partir de alli. Si la entropia inicial (una
condicion inicial) del universo hubiera sido diferente, las leyes predecirian un universo
muy distinto.

Y aqui esta la parte increible: los cientificos han descubierto que estas constantes y
condiciones iniciales deben caer en un rango muy estrecho de valores para que pueda
existir el universo. Esto es lo que se entiende por "el universo esta armonicamente
equilibrado para la vida".
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Estos calculos fueron realizados y presentados por el Dr. Robin Collins, profesor de filosofia y director del Departamer
del Filosofia de la Universidad Messiah, en una conferencia en la Universidad Pepperdine, titulada¢ Es cierto?,
realizada por el Veritas Forum el 18 de febrero de 2013.
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